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© Datenverarbeitungsanlage mit optischer Eingabeeinrichtung fur Behinderte 
© 



Datenverarbeitungsanlage mit einem Bildschirm (12) und 
einer Eingabeeinrichtung, die 

a) einen an einem Kdrpertei! eines Benutzers befestigbaren 
optischen Sender (24) zum Erzeugen eines gebundelten 
Uchtstrahls (58) und 

b) eine Mehrzahl von optischen Sensoreinheiten (18). die 
beim Bildschirm der Datenverarbeitungsanlage angeordnet 
sind und jewetis einen optischen Empf anger (40) enthalten. 
der beim Empfang des Uchtstrahles an einem Ausgangsan- 
schluB (52) ein elektrisches Ausgangssignal lief em, 
enthalt. Zur Maus-Simulation ist eine Taktgeberanordnung 
vorgesehen, die bei Betatigung durch die Steuersignale von 
den Sensoreinheiten in bezug aufeinander phasenverscho- 
bene Rechtecksignale liefern, die den Cursor analog zur 
Maus steuern. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfmdung geht aus von einer Daten- 
verarbeitungsanlage mit den im Oberbegriff des An- 
spruchs 1 angegebenen Merkmalen, die aus EP 5 
02 11 984 A 1 bekannt sind, und betrifft insbesondere 
eine Datenverarbeitungsanlage mit einer Eingabeein- 
richtung, welche fQr eine Bedienung durch Behinderte, 
insbesondere Spastiker, besonders geeignet ist 

Kdrperlich und sprachlich Behinderte, wie Spastiker, 10 
vermdgen oft nur sehr schwer mit anderen Personen 
geschweige denn mit einer Datenverarbeitungsanlage 
zu kommunizierea 

Die aus EP 02 11 984 Al bekannte Datenverarbei- 
tungsanlage wird durch eine Betatigungsvorrichtung in 15 
Form eines Handschuhs gesteuert, der einen Ultra- 
schallsender und Biegungssensoren enthalt An den vier 
Ecken des Bildschirms der Datenverarbeitungsanlage 
ist jeweils ein Ultraschallempfanger angeordnet Die 
Steuerung des Cursors der Datenverarbeitungsanlage 20 
erfolgt durch die Bewegung der mit dem Handschuh 
versehenen Hand, deren Position aufgrund der Signal- 
laufzeiten des Ultraschallsignals von dem am Hand- 
schuh angebrachten Sender zu den vier Ultraschallemp- 
fangern ermittek wird. Weitere Steuerungsvorgange 25 
werden mittels der Biegesensoren durch Biegen der Fin- 
ger ausgeldst Diese Eingabevorrichtung ist fur viele 
Behinderte, insbesondere Spastiker, nicht brauchbar. 

Aus EP 02 09 41 1 Al ist eine Einrichtung zur Fern- 
steuerung einer Markierung auf einem Biidschirm be- 30 
kannt, die eine oben am Biidschirm angebrachte punkt- 
formige Lichtquelle und einen positionsempfindlichen 
optischen Empfanger enthalt der an einem von der Be- 
dienungsperson getragenen Helm befestigt ist Der op- 
tische Empfanger liefert Signale, die von der Einfalls- 35 
richtung des von der Lichtquelle kommenden Lichts ab- 
hangen und fiber eine elektronische Schaltung die Posi- 
tion der Markierung auf den Biidschirm steuera 

Die obenerwahnten bekannten Einrichtungen sind fur 
die Bedienung durch Spastiker und andere Behinderte 40 
nicht geeignet 

Der vorliegenden Erfmdung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine Datenverarbeitungsanlage mit einer spe- 
ziellen Eingabeeinrichtung anzugeben, die es kdrperlich 
und sprachlich Behinderten, insbesondere Spastikern, 45 
ermoglicht, mit einer Datenverarbeitungsanlage, wie ei- 
nem PC, und Qber diese mit anderen Personen zu kom- 
munizierea 

Diese Aufgabe wird durch eine gattungsgemaBe Da- 
tenverarbeitungsanlage mit den im Anspruch 1 angege- 50 
benen Merkmalen geldst 

Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltungen 
der erfindungsgemaOen Datenverarbeitungsanlage sind 
Gegenstand von Unteranspruchea 

Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 55 
dung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen naher er- 
lautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Datenver- 
arbeitungsanlage mit einer optischen Eingabeeinrich- 
tung gemaB der Erfindung; 60 

Fig. 2 ein Schaltbild einer Sensoreinheit und dieser 
zugeordnete Schaltungsteile der Datenverarbeitungs- 
anlage gemaB Fig. I, 

Fig. 3 ein Blockschaltbild, das wesentliche Teile der 
vorliegenden Eingabeeinheit zeigt 65 

Fig. 4 ein Schaltbild einer l/O-Karte der v rliegenden 
Eingabeeinheit und 

Fig. 5 eine schematische Schnittansicht aus der der 
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mechanische Aufbau einer Sensoreinheit ersichtlich ist 

Die Datenverarbeitungsanlage gemaB Fig. 1 enthalt 
einen PC 10 mit einer Bildschirmeinheit 12 und einer 
Tastatur 14 sowie, falls gewunscht einer Maus 16. Inso- 
weit ist die Datenverarbeitungsanlage bekannt 

Urn Behinderten die Moglichkeit zu geben, mit der 
Datenverarbeitungsanlage 10 und uber diese mit ande- 
ren Personen zu kommunizierea ist auBer der ublichen 
Eingabevorrichtung aus Tastatur 14 und Maus 16 noch 
eine zusatzliche optische Eingabeeinrichtung vorgese- 
hea Diese optische Eingabeeinrichtung gestattet es, die 
Maus 16 bzw. die Tastatur 14 bedingt zu ersetzen und 
en thai t eine Anzahl von optischen Sensoreinheiten 18, 
vorzugsweise sechs Sensoreinheiten 18a -18f, welche 
durch geeignete Halterungen, die vorzugsweise jeweils 
ein Kugelgelenk 20 enthaltea an der Bildschirmeinheit 
12 befestigt sind. Vorzugsweise ist jeweils ein Paar von 
Sensoreinheiten an der rechten, linken und oberen Seite 
in der Nahe der Ecken angeordnet, wie es aus Fig. 1 
ersichtlich ist 

Die optische Eingabeeinrichtung enthalt femer eine 
Sendeeinheit 22 mit einem optischen Sender 24 zum 
Erzeugen eines gebQndelten Lichtstrahles. Unter Ticnf 
soli hier nicht nur Strahlung im sichtbaren Spektralbe- 
reich sondern auch andere optische Strahlung, insbeson- 
dere Infrarotstrahlung, verstanden werdea 

Die Sendeeinheit 22 enthalt als optischen Sender 24 
eine Laserdiode oder eine Leuchtdiode mit einer ent- 
sprechenden Fokussierungsoptik (nicht dargestellt). Der 
optische Sender ist mit einer Halterungsvorrichtung 
zum Anbringen an einem Korperteil eines Benutzers 
versehea Vorzugsweise ist der optische Sender am 
Kopf des Benutzers befestigbar und die Halterungsvor- 
richtung kann dann nach Art eines Stirnbandes, einer 
Haarspange oder, wie in Fig. 1 dargestellt, als brillenar- 
tige Halterung 26 ausgebildet seia wobei der optische 
Sender 24 dann zweckmafligerweise am Nasensteg an- 
gebracht ist Die Sendeeinheit enthalt ferner einen am 
Kdrper tragbaren Versorgungsteil 28, der eine Elektro- 
nik mit einem astabilen Multivibrator 30 und einem mit 
dessen Ausgang verbundenen monostabilen Multivibra- 
tor 32 enthalt, dessen Ausgang uber eine flexible Lei- 
tung 34 mit der Laser- oder Leuchtdiode des optischen 
Senders 24 verbunden ist Die Einheit 28 enthalt femer 
eine Stromquelle 36, wie eine Batterie oder einen Akku- 
mulator, welche uber einen Schalter 38 mit der Elektro- 
nik 30, 32 der Sendeeinheit verbunden ist 

Wie in Fig. 2 dargestellt ist, enthalten die Sensorein- 
heiten 18 jeweils eine Photodiode 40, die in Reihe mit 
einem Arbeitswiderstand 42 zwischen eine Betriebs- 
spannung +Vb und Masse geschaltet und mit einem 
nichtinvertierenden Eingang eines Operationsverstar- 
kers 44 gekoppelt ist Der Ausgang des Verstarkers 44 
ist uber ein zur Empfindlichkeitseinstellung dienendes 
Potentiometer 46 mit dem invertierenden Eingang des 
Verstarkers 44 und mit dem Ausgang einer Schmitt- 
Triggerschaltung 48 gekoppelt, deren Ausgang uber ei- 
nen Monovibrator 50 an einen AusgangsanschluB 52 der 
Empfangereinheit 18 angeschlossen ist Der Ausgang 
des Monovibrators 50 ist ferner fiber einen Treiberver- 
starker 54 mit einer Leuchtdiode 56 gekoppelt, welche 
der Photodiode 40 zugeordnet ist und anzeigt, daB ein 
vom optischen Sender 24 emittierter gebundelter licht- 
strahl 58 (Fig. 1) v n der Phot diode 40 empfangen 
wird 

Wie in den Fig. 3 und 4 dargestellt ist, enthalt der PC, 
der wahlweise uber die Sensoreinheiten 18a — 18f steu- 
erbar ist als eine Art von Schnitts telle eine I/O-Karte 
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80, deren Schaltung anhand von Fig. 4 noch genauer 112 mit den Ausgangsanschlussen Axl bzw. Ax2 gekop- 

erlautert werden win! Urn die Verdrahtung und den pelt Einerder Maus-Anschlusse,z. B.der AnschluB Mx2 

AnschluB der Sensoreinheiten an die eigentliche Daten- ist ferner uber einen Kopplungskondensator 114 mit 

verarbeitungsanlage zu vereinfachen, sind die Senso- einem Setz-Eingang S eines Flipflops 116 gekoppelt 

reinheiten an eine Verteilerbox 72 angeschlossen, die 5 Der Ausgang eines der Taktgeber 101, 102, z. B. der des 

ihrerseits uber ein einziges Kabel 82 mit einem Ein- Taktgebers 102 ist Qber einen Kopplungskondensator 

gangsteil 84 der I/O-Karte 80 koppelbar ist Der Ein- 118 mit dem Rucksetzeingang R des Flipflops 116 ge- 

gangsteil84kannTrennverstarkerenthaltenundinubli- koppelt Der Q- Ausgang des Flipflops 116 ist mit 

cher Weise ausgebildet sein. Der Ausgang des Ein- Steuereingangen der Torschaltungen 110. 112 gekop- 

gangsteils 84 ist mit einem Parallel-INPUT/OUTPUT- ]0 pelt und schaltet diese Torschaltungen durch, wenn das 

Adapter 86 verbunden, der einen IC 8255 enthalten Flipflop durch einen Impuls von der Maus gesetzt wor- 

kann und uber eine mehradrige Leitung mit einer Bus- den ist Der Q- Ausgang des Flipflops 1 16 ist mit Steuer- 

Steuerlogik 88 gekoppelt ist, welche einerseits an eine eingangen der Torschaltungen 106, 108 gekoppelt und 

Taktgeberschaltung 89 (z. B. IC 8253) und andererseits schaltet diese Torschaltungen durch, wenn das Flipflop 

an den PC- Bus 90 der Datenverarbeitungsanlage ange- 15 116 durch einen Impuls vom Taktgeber 102 zuruckge- 

schlossen ist Mit dem Adapter 86 ist ferner eine erste setzt wird 

Eingangsanordnung eines Logikschaltwerks 92 gekop- Die Anschlusse 52e und MTI fur Taste-links w -Signale 

pelt, das auBerdem noch einen zweiten Eingang fur die von der Sensoreinheit 52e bzw. von der linken Taste der 

Maus 16 und einen Ausgang 94, der zum Maus-An- Maus sind mit den Eingangen eines ODER-Gatters 120 

schluB (nicht dargestetlt) der Datenverarbeitungsanlage 20 gekoppelt, dessen Ausgang mit dem AusgangsanschluB 

fGhrt, enthalt ATI verbunden ist In entsprechender Weise sind die 

In Fig. 4 ist der fur die Erfindung wesentliche Tei) der Anschlusse 52f und MTr fur die Taste-rechts w -Signa1e 

Schaltung der I/O-Karte 80 dargestellt, und zwar ohne Qber ein ODER-Gatter 122 mit dem AusgangsanschluB 

RQcksicht auf die Verteilung der verschiedenen Schal- ATr gekoppelt 

tungsanordnungen auf die in Fig. 3 dargestellten inte- 25 Fur die y-Signale ist eine Schaltungseinheit 100a vor- 

grierten Schaltkreise. Die Aufgabe der Schaltungen der gesehen, die wie die Schaltung 100 aufgebaut ist und 

I/O-Karte 80 besteht darin, eine wahlweise Steuerung daher nicht naher beschrieben zu werden braucht 

der Datenverarbeitungsanlage (PC) durch die Maus 16 Die Schaltungsanordnung gemaB Fig. 4 arbeitet fol- 

oder in analoger Weise mittets der Sensoreinheiten gendermaBen: Wenn durch Betatigung der Sensorein- 

18a- 18f zu ermoglichen, wobei die Umschaltung auto- 30 heit 18a ein Ausgangssignal an den EingangsanschluB 

matisch erfolgt und bei Betatigung der Datenverarbei- 52a erzeugt wird, werden zuerst der xl-Taktgeber 101 

tungsanlage mittels der Sensoreinheiten die Maus-Si- und dann kurz darauf der x2-Taktgeber 102 in Betrieb 

gnale simuliert werden. Die Schaltung gemaB Fig. 4 hat gesetzt, so daB beide Taktgeber Schwingungen, insbe- 

sechs Anschlusse fur die Maus 16 und zwar Anschlusse sondere Rechteckimpulssignale gleicher Frequenz lie- 

Mxl, Mx2 fur phasenbezogene Rechtecksignale, welche 35 fern, wobei jedoch die Rechteckimpulse vom Taktgeber 

die Richtung und die Geschwindigkeit der Bewegung 101 denen vom Taktgeber 102 etwas voreilen, was z. B. 

der Maus in x-Richtung darstellen, ferner entsprechen- der Bewegungsrichtung der Maus nach rechts ent- 

de Anschlusse Myl und My2 fur die die Richtung und spricht 

Geschwindigkeit der Bewegung der Maus in y-Richtung Wenn der EingangsanschluB 52b bei Betatigung der 

angebenden Signale sowie AnschlBsse MTI und MTr 40 Sensoreinheit 18b ein Eingangssignal enthalt, lauft der 

fur die linke bzw. die rechte Taste der Maus 16. Der x2-Taktgeber 102 vor dem xl-Taktgeber 101 an, so daB 

Ausgang der Schaltung gemaB Fig. 4 enthalt in entspre- die Rechteckimpulse x2 den Rechteckimpulsen xl vorei- 

chender Weise sechs Ausgangsanschlusse Axl, Ax2, len, was der anderen x-Bewegungsrichtung der Maus 

Ayl, Ay2, ATI und ATr, welche dem Ausgang 94 in entspricht, also z. B. nach links. Die Vorderflanke des 

Fig. 3 entsprechen. 45 ersten Impulses vom Taktgeber x2 setzt das Flipflop 1 16 

Eine zweite Gruppe von Eingangen 52a, 52b, . . . 52f ist zuruck, so daB der Q- Ausgang des Ripflops ein Durch- 

fur die Steuersignale von den jeweiligen Ausgangen der schaltsignal an die Torschaltungen 106, 108 liefert und 

Sensoreinheiten 18a, 18b . . . bzw. 18f vorgesehen. die Rechtecksignale von den Taktgebern 101 und 102 zu 

Fur die der ersten Bewegungskoordinate x zugeord- den Ausgangsanschlussen Axl bzw. Ax2 gelangen und 

neten Signale ist in der Schaltungsanordnung gemaB 50 den Cursor der Datenverarbeitungsanlage entspre- 

Fig. 4 eine Schaltungseinheit 100 vorgesehen. Diese chend steuern. Entsprechendes gilt fflr die y-Richtung. 

Schaltungseinheit enthalt einen xl-Taktgeber 101 sowie Die Betatigung der linken Taste der Maus kann durch 

einen x2-Taktgeber 102 zur Simulation der phasenbezo- Beleuchten der Sensoreinheit 52e simuliert werden und 

genen Schwingungssignale, insbesondere Rechtecksi- der dabei auf tretende Steuersignal-Impuls gelangt uber 

gnale xl, x2, welche die Bewegungsrichtung und die 55 das ODER-Gatter 120 zum AusgangsanschluB ATL Ent- 

Bewegungsgeschwindigkeit der Maus darstellen. Der sprechendes gilt fur die rechte Taste. 

Taktgeber 101 hat einen ersten Eingang, der mit dem Wie Fig. 2 schematisch zeigt sind dem Ausgangsan- 

EingangsanschluB 52a direkt und mit dem Eingangsan- schluB 52 jeder Empfangereinheit 18 zwei Verzoge- 

schluB 52b Qber eine Verzogerungseinrichtung 103 ge- rungseinheiten 64, 66 zugeordnet, deren Ausgange je- 

koppelt ist In entsprechender Weise hat der Taktgeber « weils mit einem ersten bzw. zweiten Codierer 68 bzw. 70 

102 einen ersten Engang, dar mit dem Eingangsan- gekoppelt sind Die erste Verzdgerungseinheit 64 ent- 

schluB 52b direkt und mit dem EingangsanschluB 52a halt z. B. einen Integrierer und liefert ein Ausgangssi- 

Qber eine Verzdgerungsein richtung 104 gekoppelt ist gnal erst dann, wenn die Photodiode 40 fQr eine be- 

Die Ausgange der Taktgeber 101 und 102 sind mit dem stimmte Zeitspanne tl vom Lichtstrahl 58 getroffen 

Signaleingang einer Torschaltung 106 bzw. 108 gekop- 65 wird. Hierdurch werden Fehlbedienungen durch zufalli- 

pelt deren Ausgange mit dem AusgangsanschluB Axl ges Beaufschlagen eines Sensors mit dem Lichtstrahl 58 

bzw. Ax2 verbunden sind. Die Maus- Anschlusse Mxl vermieden. Der erste Codierer 68 setzt das Ausgangssi- 

und Mx2 sind Qber zugehorige Torschaltungen 1 10 bzw. gnal der Verzdgerungseinheit 64 in ein von der Daten- 
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verarbeitungsanlage erkennbares Codezeichen urn. Ei- 
ne ausreichend lange Beaufschlagung einer optischen 
Sensoreinheit 18 mit dem gebundelten Lichtstrahl 58 
ergibt also ein Steuersignal, das wirkungsgleich mit der 
Betatigung der Maus oder einer bestimmten Taste ist 5 

Die zweite Verzdgerungseinheit 66 arbeitet wie die 
erste Verzdgerungseinheit 64, nur dafi sie erst nach ei- 
ner langeren Zeit als diese anspricht Sie dient dazu, eine 
Dauerfunktion (Wiederholung) der durch das Codezei- 
chen von der Codeeinheit 68 geforderten Operation 10 
oder z. B. eine Beschteunigung einer geforderten Cur- 
sor-Bewegung, zu bewirken. Die zweite Codeeinheit 70 
kann bei der Dauerfunktion also ein Codezeichen lie- 
fern, welches die Datenverarbeitungsanlage als andau- 
erndes Drucken der betref f enden Taste in terpre tiert 1 5 

Die Ansprechzeit der Einrichtung 64 kann z. B. 
1000 ms und die der Einrichtung 66 z. B. 2000 ms betra- 
gen. Die Einrichtung 66 kann auch durch das Signal von 
der Einrichtung 64 anstatt durch das vom Ausgangsan- 
schluB 52 gesteuert werden. 20 

Wie Fig. 5 zeigt weist jede Sensoreinheit 18 ein Ge- 
hause 60 auf, das fiber das Kugelgelenk 20 an der Bild- 
schirmeinheit 12 befestigt ist An der dem Benutzer zu- 
gewandten Vorderseite des Gehauses sind die Photodi- 
ode 40 und die Leuchtdiode 56 angeordnet Die Teile 42 2s 
bis 54 befinden sich im Sensorgehause 60. 

Die Schaltungseinheiten 64, 66, 68 und 70 konnen sich 
jeweils im Gehause der betreffenden Sensoreinheit 
oder in der Verteilereinheit 72 oder in der Datenverar- 
beitungsanlage selbst befinden; ihre und andere der be- 30 
schriebenen Funktionen kdnnen auch software maBig 
realisiert werden. 

Die Codierer 68 der Sensoreinheiten 18a — 18d lief ern 
wie beschrieben vorzugsweise Codesignale entspre- 
chend Cursor-Steuerungssignal links, rechts, aufwarts, as 
abwarts. Die Codierer 68 der Sensoreinheiten 18e und 
I8f liefern vorzugsweise Codesignale entsprechend den 
Maustasten links und rechts. 

Die Sensoreinheiten 18a -18f kdnnen, vorzugsweise 
wahlweise, auch so geschaltet werden, daB mit ihnen die 40 
Betatigung bestimmter Tasten der Tastatur 14 simuliert 
werden kann. 
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1. Datenverarbeitungsanlage mit einem Bildschirm 
(12) und einer Eingabeeinrichtung, welche 

a) einen an einem Korperteil eines Benutzers 
befestigbaren Sender (24) zum Abstrahlen ei- 
nes Signales (58) und 50 

b) eine Mehrzahl von Sensoreinheiten (18), die 
beim Bildschirm der Datenverarbeitungsanla- 
ge angeordnet sind und jeweils einen Empfan- 
ger (40) enthalten, der beim Empfang des ab- 
gestrahlten Signales an einem Ausgangsan- 55 
schluB (52) ein elektrisches Ausgangssignal lie- 
fert 

enthalt dad arch gekennzeichnet, daB 

c) der Sender (24) ein optischer Sender ist, der 
einen gebundelten Lichtstrahl liefert, 60 

d) die Empfanger optische Empf anger sind, die 
das elektrische Ausgangssignal liefern, wenn 
sie von dem gebundelten Lichtstrahl getroffen 
werden, 

e) daB jedem optischen Empfanger eine Ver- 65 
zogerungseinrichtung (64) zugeordnet ist, wel- 
che ein Steuersignal erzeugt, wenn das Aus- 
gangssignal des zugehorigen optischen Emp- 



fangers eine vorgegebene Zeitspanne lang an- 
dauert, und 

0 daB jeder Verzdgerungseinrichtung (64) eine 
Einrichtung (68) zugeordnet ist, die aus dem 
Steuersignal ein von der Datenverarbeitungs- 
anlage erkennbares Zeichen erzeugt 

2. Datenverarbeitungsanlage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB an der rechten, der lin- 
ken und der oberen Seite des Bildschirms jeweils 
zwei optische Sensoreinheiten (18a bis 18f) ange- 
ordnet sind. 

3. Datenverarbeitungsanlage nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, dafi mindestens einer 
der Sensoreinheiten eine zweite Verzdgerungsein- 
richtung (66) zugeordnet ist, welche ein zweites 
Steuersignal liefert, wenn das Ausgangssignal des 
betreffenden optischen Empfangers (40) eine zwei- 
te Zeitspanne, die groBer als die erste ist, andauert 
und daB der zweiten Verzdgerungseinrichtung (66) 
eine Einrichtung (70) zugeordnet ist die das zweite 
Steuersignal in ein von der Datenverarbeitungsan- 
lage als Beschleunigungs- oder Dauerfunktionssi- 
gnal erkennbares Codezeichen umsetzt 

4. Datenverarbeitungsanlage nach Anspruch 1, 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die optischen 
Sensoreinheiten jeweils fiber eine Gelenkverbin- 
dung (20) mit dem Bildschirm (12) verbunden sind. 

5. Datenverarbeitungsanlage nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
daB jeder optischen Sensoreinheit (18a bis 18f) eine 
Anzeigevorrichtung (56) zugeordnet ist welche ei- 
ne Anzeige liefert, wenn der betreffende optische 
Empfanger (40) vom gebundelten Lichtstrahl (58) 
getroffen wird. 

6. Datenverarbeitungsanlage nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beim zugehorigen 
optischen Empfanger (40) angeordnete Anzeige- 
vorrichtung eine Leuchtdiode (56) enthalt 

7. Datenverarbeitungsanlage nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB zur Maus-Simulation eine Taktgeberanord- 
nung (89; 101, 102) zum Erzeugen von zwei Paaren 
von in bezug auf einander phasenverschobenen 
Schwingungssignalen (xl, x2; yl, y2) vorgesehen ist 
welche durch die Ausgangssignale von vier Senso- 
reinheiten (52a -52d) so steuerbar ist, daB beim 
Auftreten eines Steuersignales von der ersten Sen- 
soreinheit (52a) das erste Paar von Schwingungssi- 
gnalen mit einer gegenseitigen Phasenverschie- 
bung vorgegebenen Vorzeiches erzeugt wird; beim 
Auftreten eines Steuersignales von der zweiten 
Sensoreinheit (52b) das erste Paar von Schwin- 
gungssignalen mit einer gegenseitigen Phasenver- 
schiebung mit dem vorgegebenen Vorzeichen ent- 
gegengesetztem Vorzeichen erzeugt wird; beim 
Auftreten eines Steuersignales von der dritten Sen- 
soreinheit (52c) das zweite Paar von Schwingungs- 
signalen mit einer gegenseitigen Phasenverschie- 
bung vorgegebenen Vorzeichens erzeugt wird und 
beim Auftreten eines Steuersignals von der vierten 
Sensoreinheit (52d) das zweite Paar von Schwin- 
gungssignalen (yl, y2) mit einer gegenseitigen Pha- 
senverschiebung mit einem dem vorgegebenen 
Vorzeichen entgegengesetzten Vorzeichen erzeugt 
wird 

8. Datenverarbeitungsanlage nach Anspruch 7, ge- 
kennzeichnet durch eine Schaltvorrichtung (116), 
die durch bewegungsanzeigende Ausgangssignale 
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der Maus (16) und die Schwingungsignale der Takt- 
geberan rdnung steuerbar ist und eine TorschaJ- 
tungsan rdnung (106, 108, 1 10, 1 12) steuert, welche 
die Ausgangssignale von der Maus oder die Aus- 
gangssignaJe der Taktgeberan rdnung zu A us- 5 
gangsanschlQssen (Axl, Ax2, Ayl, Ay2) in Abhan- 
gigkeit davon, ob die Maus oder die Taktgeberan- 
ordnung arbeiten, sind, durchschaltet 

9. Datenverarbeitungsanlage nach Anspruch 7 oder 

8, gekennzeichnet durch eine ODER-Gatterschal- io 
tung (120, 122) zum Durchschalten von Tastensi- 
gnalen von der Maus (16) und entsprechenden Aus- 
gangssignalen zweier Sensoreinheiten (52e, 520 zu 
TastensignaJ-Anschlussen (ATI, ATr) der Daten- 
verarbeitungsanlage. 15 

10. Datenverarbeitungsanlage nach einem der An- 
sprflche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Taktgeberanordnung far jede zu simulierende Be- 
wegungsrichtung (x, y) ein Paar von Taktgebem 
(101, 102) enthalt, welche durch die Ausgangssigna- 20 
le zweier Sensoreinheiten (52a, 52b) mit unter- 
schiedlicher gegenseitiger Phasenlage der erzeug- 
ten Schwingungen akti vierbar sind 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 25 



65 



ZE1CHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: DE41 14926 CI 

Int. a. 5 : C06F 3/033 

Veroffentlichungstag: 17. September 1992 




208133/272 



ZEICHNUNGEN SEJTE 2 Nummer: DE41 14926 CI 

lnt.a.»: G08F 3/033 

V roffentlichungstag: 17.S ptember1992 



Q_ 



/ 



00 
00 



.06 sna - 3d 



mi Den y3ri3is-sna 



cr 

CD 

o 00 



/ 



o/i "i3~nbmud 



/ 



00 



1131 
~S9Nb3NI3 
J 




x 
o 

CD 
LlJ 



UJ 

I— 

en 



r\ 



CD 
00 



d3a301Mbl 



/ 

CD 



- VI 1 001 



T 



(Nl 
00 



CD 



CO 



o 

CO 

21 

LU 

CO 





i 






o 






o 






A 





CO 
ZD 
<X 
21 



\ 



\ 



k CD 



/ 



c5 

CO 



CM 




^ Q 1 
XI CC LU 
d— II— 



Z13N 



a 

CD 



UJ 
I— 
CU 
CC 
Q 

cz 
1 

CO 



ZD 




208 138/272 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 0E41 14926 CI 

IntCI. 8 : G06F 3/033 

Veroff ntlichungstag: 17.S ptember1992 



103 



■101 



100 



TfiKT XI 



102 



TflKT X2 



104 



114 J_ 118 



\ 



<> — > 



Mx2 



S R Q H 

FLIP-FLOP Q 



106 



108 



1 10 



112 



1 16 



100a 




52e 

o- 
MT1 



120 



52* 

o 
MTr 



122 



flxl 
— o 



flx2 
— o 



Ry 1 



Ay2 




ATI 
— o 



RTr 
— o 



Fig. 4 



208138/272 



